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و بخش پذيري  تقسيم چند جمله اي ها

يككهدر سالهاي پيش ديديم  يكxQ)(اي يك چندجمله برxP)(اي چندجملهبا تقسيم

xQ)(ي از درجهxR)(ي درجه به دست مي آيد كهxR)(و باقي ماندهxt)(خارج قسمتِ

وخوكمتر : مي توان نوشتاهد بود

)()()()( xRxQxtxP +=

. مراحل تقسيم زير را توضيح دهيد-1

و باقي مانده را مشخص كنيد-2 . مقسوم، مقسوم عليه، خارج قسمت

ي زير برقرار است؟ چرا؟ آيا رابطه-3

)52()1)(424(124)( 2234 ++−++=++= xxxxxxxP

.آوريد دست را بهP−)1(وP)1(مقدار-4

: نتيجه مي شود برابر صفر باشد،xQ)( برxP)(ايي تقسيم چندجمله مانده اگر باقي

)()()( xQxtxP =

.ناميده مي شود پذير بخشxQ)( برxP)(اي چندجملهحالت در اين
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13عبارت:مثال +x1 بر+xزيرا،پذير است بخش 

)1)(1(1 23 +−+=+ xxxx

ax برxP)(اي فرض كنيد چندجمله و باقي− آن مانده تقسيم شده است در،باشدRي

:نتيجه

RxtaxxP +−= )()()(

ي تقسيم چيست؟ ماندهي باقي درجه-1

2-)(aPمي شود؟ عددي برابر چه 

؟ نتيجه اي مي توان گرفت، چه باشد صفرaP)(اگر-3

كه فعاليت از ax برxP)(ي تقسيم مانده براي تعيين باقيبالا نتيجه مي شود  كافي است−

)(aPب شaP)(ويژه اگره را محاسبه كنيم ax برxP)(اي چندجمله،دو صفر پذير بخش−

.است

)(352ي تقسيم مانده باقي:مثال 28 ++−= xxxxP1 بر+xرا حساب مي كنيم.

1+x1(را مي توانيم به صورت(−−xپس بنويسيم ،)1(−Pرا حساب مي كنيم .

131523)1()1(5)1(2)1( 28 −=+−−=+−+−−−=−= PR

اييك تقسيم باقيمانده:مسئله اي برxP)( چندجمله baxچندجمله  را چگونه+

 مي توانيم به دست آوريم؟

فعاليت
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: هاي زير را مشخص كنيد درستي يا نادرستي گزاره)الف

253عبارت.1 2 +− xx1 بر−xپذير است بخش .

nnعبارت.2 ax ax بر− .پذير است بخش−

nnعبارت.3 ax ax بر+ .پذير است بخش+

nnعبارت.4 ax ax بر+ .پذير است بخش−

bax برxP)(ي تقسيم مانده باقي.5 )( برابر است با+ bP −.

124ي تقسيم مانده باقي)ب 3 +− xx12 را بر −xتعيين كنيد .

1321عبارتnو عدد طبيعيaبراي يك عدد حقيقي −+++++= naaaaS Lرا در نظر 

.بگيريد

SaSعبارت-1 .جه بگيريداتحاد زير را نتيو كنيدرا حساب−

)1)(1(1 21 ++++−=− − aaaaa nn L

: نتيجه بگيريدa≠1 در حالت-2
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: نتيجه بگيريد−aبهa، با تبديل عددي فرد باشدnاگر-3

)1)(1(1 21 +−+−+=+ −− aaaaa nnn L

تمرين در كلاس

 فعاليت
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.مكنيميهاي زير را ساده عبارتبه كمك اتحادهاي بالا:مثال
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و مخرج كسر ميAصورت .كنيم را تجزيه
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: توان نوشتميBبراي ساده كردن
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و مثلث خيام بسط دوجمله  پاسكال- اي

و مكعب دوجملهمحاسبه با سالهاي قبلدر توانميدر حالت كلي نيز. آشنا شديدهااي مربع

بههااي هاي طبيعي دوجمله توان .آورد دست را

. زير توجه كنيداتحادهايبه
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؟و ضرايب آنها مي يابيدbوaچه الگويي در توانهاي.1

)(6با توجه به الگوي به دست آمده.2 ba  درستي تساوي؟ بر چه عبارتي مي شود برا+

.به دست آمده را مستقيما بررسي كنيد

فعاليت
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nbaهرعبارت به صورت )( )( كه در آن+ Ν∈nبسط آن به صورتو اي نيوتن دوجمله را

n+1اي داراي چندجملهاين. مي گوينداي نيوتنهبسط دوجمل راbوaچندجمله اي از 

ازو است جمله knkbaهر جمله آن به صورت مضربي به است− و جملاتي كه از دو طرف

. ها مساوي دارند اند ضريب يك فاصله

مثلث خيام پاسكال

مي ضرايب بسط دوجمله -ند زير مرتب كرد كه به آن مثلث خيامتوان در مثلثي مان اي را

. گويند پاسكال مي
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و سپس پاسكال ر همين خاطهب نجام داد،امرتب نمودن ضرايب به صورت فوق را ابتدا خيام

مي به نام آن . شود ها خوانده

بهطريقاز پاسكال چگونه– عناصر هرسطر مثلث خيام-1 د؟نآيمي دست عناصر سطر قبل آن

 اي وجود دارد؟ چه ارتباطي بين عناصر هر سطر مثلث فوق با بسط دوجمله-2

)(2هاي مجموع ضرايب در هر يك از بسط-3 ba +،3)( ba )(4و+ ba . آوريد دست را به+

م nbaجموع ضرايب در بسط چه حدسي در رابطه با )(  زنيد؟ مي+

تمرين در كلاس
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به طرف دوم هريك از عبارت-4 . آوريد دست هاي زير را
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1-)(xPآنستا2 يك چندجمله اي درجه هردر. است1و ضريب بزرگترين توان

.به گونه اي تعيين كنيد كه در آن شرايط صدق كند راxP)(يك از حالتهاي زير

)1(0,)2(0) الف == PP0(0,)1(1)ب( == PP1(2,)2(1)ج( −==− PP

)(4اي را چنان بيابيد كه چندجملهmمقدار-2 23 +−−= xmxxxP12 بر +xپذير بخش

.باشد

bxaxxxPاي در چندجمله-3 +++= 23)(،aوbي مانده را طوري بيابيد كه باقي

بر4 برابرx−1تقسيم آن بر و .پذير باشد بخشx+2 بوده

4-mوnاي را چنان بيابيد كه چندجملهnmxxx ++− 34 652 بر3 +− xxپذير بخش

.باشد

)(652) عامل( يك فاكتورx−2نشان دهيد عبارت-5 23 −−+= xxxxfسپس. است

. را حل كنيدo=)(xfي معادله

6-aي را چنان بيابيد كه يك جواب معادلهo=++− 22 23 axxxسپس. باشد2 برابر

مع جواب .به دست آوريدادله را هاي ديگر

. هاي زير را بسط دهيداي دوجمله-7

4)32( yx )21(6ج(−
x

)1(7ب(+ x−)الف 

�����
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532360 23 ××=→

)32(3362فرض كنيد-8 bn ويكb كه در آن+=+ عدديكnعدد صحيح

بهnوbمقدار. طبيعي است . آوريد دست را

. عبارات زير را تجزيه كنيد-9

2626729 )1()1(, −−+=−= aaByxxA

.، اتحاد زير را به دست آوريد يك عدد طبيعي زوج باشدnاگر-10

)1)(1(1 1−−+−+=− nn xxxx L

و كوچكترين مضرب مشترك  بزرگترين مقسوم عليه مشترك

وي راهنمايي با مفاهيم در دوره و تعيين بزرگترين مقسوم عليه  مقسوم عليه، عدد اول

مشابه اين مفاهيم براي عبارتهاي جبري نيز. كوچكترين مضرب مشترك دو عدد آشنا شديم

مي. برقرار است .پردازيم با مروري بر اين مفاهيم به تعميم آن به عبارات جبري

هر عدد مركب.د مركب استهر عدد طبيعي مخالف يك كه اول نباشد يك عد:تجزيه عدد

هاي در حالتي كه در تجزيه اعداد عامل. هاي اول تجزيه نمود ضرب عامل توان به حاصل را مي

به اول تكراري را به مي صورت تواني بنويسيم .گوييم آن تجزيه استاندارد

تقسيم ...و2،3،5،7هاي اول هاي اول، مرتباً عدد را به عاملي يك عدد به عامل براي تجزيه

به1كنيم تا به خارج قسمت مي مي صورت تجزيه برسيم سپس آن را . نويسيمي استاندارد

به360عدد: مثال .مي نويسيمي استاندارد صورت تجزيه را

و در سمت راست مقسوم عليه خطي عمودي مي هاي اول كشيم

و اين عمل عدد را مي و در سمت چپ خارج قسمت را نويسيم

ميرا تا . برسيم1دهيم كه به خارج قسمت آنجا ادامه

ي استاندارد تجزيه
1
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.ي استاندارد بنويسيد را به صورت تجزيه1500و47و 525و 120عددهاي

:م.م.ب(بزرگترين مقسوم عليه مشترك دو عدد (

 مثبت دو عدد را بنويسيم بزرگترين عدد هايه عليي مقسومي همه اگر مجموعه

بزرگترين. ناميده مي شود بزرگترين مقسوم عليه مشترك دو عدد،مشترك در بين اين اعداد

باbوaمقسوم عليه مشترك دو عدد  ),( را baبدهيم نمايش مي bوa.م.م.و به اختصار

.مي ناميم

 را بنويسيد سپس بزرگترين مقسوم عليه99و36 مثبت عددهاي هاي ابتدا مقسوم عليه:مثال

.مي يابيممشترك اين دو عدد را

},,,,,,,,{ 36هاي مثبت مجموعه مقسوم عليه=361812964321

},,,{ 99هاي مثبت مجموعه مقسوم عليه=991191

9)99,36( 99و36.م.م.ب==

ه مشترك چند عددتعيين بزرگترين مقسوم علي

هاي كنيم، عاملتجزيه هاي اول اگر هريك از اعداد را به صورت استاندارد به عامل

.م اين اعداد خواهند بود.م.ب،مشترك با كمترين توان

.مي كنيم را تعيين 405و 225و36م اعداد.م.ب:مثال

.كنيم هريك از اعداد را به صورت استاندارد تجزيه مي








×=
×=

×=

53405
53225

3236

4

22

22

93)405,225,36( 2 ==

تمرين در كلاس
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. را به دست آوريد156و 234و78م اعداد.م.ب

كوچكترين مضرب مشترك دو عدد

مشترك هاي مثبت دو عدد را بنويسيم كوچكترين عضوي مضربي همه اگر مجموعه

ب مشترك دو كوچكترين مضر. اين دو مجموعه را كوچكترين مضرب مشترك دو عدد گوييم

باbوaعدد ] را ]ba,كدهيم نمايش مي .مي ناميمbوa.م.م.و به اختصار

 را تعيين كنيد سپس كوچكترين15و12هاي مثبت دو عددي مضرب ابتدا مجموعه: مثال

. مي يابيممضرب مشترك دو عدد را

12هاي مثبتربمجموعه مض=}72,60,48,36,24,12,...{

15هاي مثبت مجموعه مضرب=}75,60,45,30,15,...{

.باشدمي60 عدد15و12شود كوچكترين مضرب مشترك دو عدد همانطور كه مشاهده مي

ين كوچكترين مضرب مشترك چند عددتعي

هاي ضرب هاي اول تجزيه كنيم، حاصل صورت استاندارد به عامل اگر هر يك از اعداد را به

و غي .م اين اعداد خواهدبود.م.ك،رمشترك با بيشترين توانمشترك

23م اعداد.م.ك:مثال 52 ×=a23و 752 ××=b13525و ××=cمكنيمي را تعيين.

و غيرمشتركي عامل حاصل ضرب همه بهcوa،bهاي مشترك :آوريممي دست را

[ ] 13752,, 235 ×××=cba

تمرين در كلاس
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. آوريد را به دست140و35و15م اعداد.م.ك.1

ي متر را با كاغذهاي مربع شكل كه اندازه سانتي36و48خواهيم مستطيلي به ابعادمي.2

مي اندازه. ها عدد صحيح باشد بپوشانيم ضلع آن . تواند باشدي ضلع مربع چه عددهايي

 افتد؟ كمترين تعداد كاغذ مربعي چه وقت اتفاق مي

و بزرگ يك تراكتور به ترتيب طول.3 . متر است سانتي160و 100 قطر چرخ كوچك

اين تراكتور اگر در ابتداي حركت، نقاط روي زمين اين چرخها را علامتگذاري كنيم،

ها مجدداً با هم به زمين نقاط روي چرخاين حداقل چه مسافتي را بايد طي كند تا 

 برسند؟ 

ك.م.ب.4 و اع.م.م (داد زير را تعيين كنيدم هر يك از دسته  نشان دهنده اعداد حروف.

) هستندمتمايز اول

3223 8,16,32 baaba)الف 

22222 10,8,6 zyxzxyyx)ب

ك.م.ب و هاايم چندجمله.م.م

و مفهوم بخشپذيري برقرار استاي چندجملهدر و ضرب پس. ها نيز، همانند اعداد، اعمال جمع

و.م.بمي توانيم .كنيم تعريف همانند اعداد را نيزهاايم چندجمله.م.كم

)(123,)(162هاي چندجمله اي 32 −=−= xxPxxQرا در نظر بگيريد .

1-)(xPو)(xQرا تجزيه كنيد .

ستمرين در كلا

فعاليت
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اي بزرگترين-2 .بنويسيدرا ند پذير بخشبر آنxQ)(وxP)(كه)از لحاظ درجه(چندجمله

بركه)از لحاظ درجه(چندجمله اي كوچكترين-3 پذير باشد بخشxQ)(و هم برxP)(هم

.بنويسيدرا 

اي بزرگترينبنا به تعريف بر آنxQ)(وxP)(چندجمله ايهايكه)از لحاظ درجه(چندجمله

و ضريب بزرگترين توان آن پذير بخش به اختصار( است را بزرگترين مقسوم عليه مشترك1ند

. مي نامندxQ)(وxP)(.)م.م.ب

اي ترينهمچنين كوچك xQ)(وxP)(بر چندجمله ايهايكه)از لحاظ درجه(چندجمله

و ضريب بزرگترين توان آن پذير بخش به اختصار( است را كوچكترين مضرب مشترك1ند

. مي نامندxQ)(وxP)(.)م.م.ك

ك.م.بيافتن بالا انجام داديدكه در فعاليت آنچه و يا اين. اي بوددو چندجملهم.م.م

.تعاريف براي بيش از دو چندجمله اي به شكل مشابه انجام مي شود

ك.م.ب:مثال و ايم.م.م )(1سه چندجمله 3 += xxP1و)( 6 −= xxQ44و)( 2 −= xxR

.مكنيمي را تعيين

ميچندجمله ايهاابتدا هر يك از بسپس مشابه. كنيم را تجزيه ك.م.آنچه در مورد و م.م.م

مياعداد گفته شد .دهيم را انجام

[ ] 1)1()1()1)(1)(1)(1()(,)(,)(
1))(,)(,)((

)1)(1(4)1(4)(
)1)(1)(1)(1()1()1()(

)1()1()(

63322

2

2233

2

−=−+=++−+−+=
+=

+−=−=

++−+−+=−+=

+−+=

xxxxxxxxxxRxQxP
xxRxQxP

xxxxR
xxxxxxxxxQ

xxxxP

ك.م.ب و محاسبات در ساده كردنو تر شدن براي كوتاهكمك زياديهاايم چندجمله.م.م

و تفريق عبارت و جمع .مي كندهاي گويا كسرها



 غير قابل استناد

١٣

 

به.1 . دست آوريد حاصل عبارت زير را
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. ترين صورت بنويسيد كسرهاي زير را به ساده.2
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.حاصل عبارت زير را به ساده ترين صورت بنويسيد.3
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هر. سه زنگ در يك كارخانه براي موارد مختلف وجود دارد-1  دقيقه،18اولين زنگ در

هر24دومين زنگ در هر و سومين زنگ در مي32دقيقه از. زنند دقيقه زنگ بعد

آناولين بار ميمي ها با هم زنگ كه آن زنند حداقل چند دقيقه هم گذرد تا ها دوباره با

 زنگ بزنند؟ 

اگر اين گردوها را چهارتا. گردو وجود دارد250 تا 200در يك كيسه گردو بين-2

و شش تا شش تا ، پنج تا پنج تا .ماندمي بشمريم در هر حالت يك گردو باقيچهارتا

 تعداد گردوها چندتاست؟

 بندي هايي با حجم يكسان بسته ليتر دوغ در شيشه48و شير ليتر40 ليتر آب ميوه،3-72

.حجم شيشه ها عدد طبيعي استها كدام است؟ حداقل تعداد شيشه. اند شده

تمرين در كلاس
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سا حاصل هريك از عبارت-4 .ده ترين صورت ممكن بنويسيدهاي زير را به
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 معادلات

ي درجه دوم معادله.1

و حل معادله سالهاي قبل در و درجهي درجه با مفهوم معادله .ي دوم آشنا شديدي اول

و در جديد برخي نكاتبار اين بخشد  سپس انواع ديگري از حل معادلات آشنا خوايم شد

.دكرخواهيم را بررسي معادلات جبري

)(34نمودار تابع.1 2 +−= xxxfبه شكل زير است .

فعاليت
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)(034جوابهاي معادله  2 =+−= xxxfتابع نموداراز ويژگي چه )(xfمشخص را 

)(0 چگونه مي توان در مورد جوابهاي معادلهxf)(مي كند؟ از طريق نمودار =xfاظهارنظر 

 كرد؟

)(0 معادله در مورد جوابهاي. به شكل زير استxg)( نمودار تابعي مانند-2 =xgچه 

 توانيد بگوييد؟مي

)(44 با رسم نمودار تابع-3 2 +−= xxxf0442 توضيح دهيد چرا معادله =+− xxفقط 

.يك جواب دارد

صفرهاي)بجوادر صورت وجود( راxf)(=oي هاي معادله جوابxf)(براي يك تابع

آنxمقاديري از آنfصفرهاي يك تابع. ناميم ميf تابع ميرصفxf)(ها هستتند كه به ازاي

xfy)(رنمودااگر. شود ها با محور طولنمودار طول نقاط تلاقيf صفرهايكنيم،رسم را=

. است

)(6 صفرهاي تابع-3و2اعداد:مثال 2 −+= xxxfو نمودار باشند ميfدر نقاط به

. محور طولها را قطع مي كند-3و2طولهاي 
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اين. مند مي ناسهمينمودار توابعي كه ضابطه آنها يك چندجمله اي درجه دوم است را 

باو خواص هندسي مشتركي دارن مشابهينمودارها شكلهاي  آشنا آنهاد كه در درس هندسه

.خواهيد شد

xو′xاگر-1 ++=oي هاي معادله جواب′′ cbxax2،با محاسبه مستقيم نشان دهيد باشند 

a
bxx و′+′′=−

a
cxx =′′′.

وβوαاگر-2 βα دو عدد دلخواه +=Sوαβ=P.نشان دهيد با محاسبه مستقيم 

αوβي هاي معادله جوابo=+− PSxx2هستند .

. ضرايب معادله استفاد كردعلامت براي تشخيص توانيمنكات مطرح شده در فعاليت بالااز

آني دومي تشكيل دهيد كه جوابي درجه معادله:مثال . باشد3و2هاي

532داريم:روش اول =+=′′+′= xxS632و =×=′′×′= xxPجوابهاي3و2، پس 

−+=oي معادله 652 xxهستند .

−−=o:روش دوم )3)(2( xxاز جوابهاي3و2 معادله اي است كه مستقيما ديده مي شود 

م عمل ضرب به شكل نجااازپسو اين يك معادله درجه دوم است. آن است

o=+− 652 xxدر مي آيد.

اگر جمع دو عدد-1
6
و حاصل ضربشان7

2
. دو عدد را بيابيد باشد آن−1

cbxaxxPاي چندجملهتابع هاي زير نمودار در هر يك از شكل-2 ++=  داده شده)(2

abcدر هر مورد علامت ضرايب. است ++=oي هاي معادلهو تعداد ريشه,, cbxax2

.را تعيين كنيد

فعاليت

تمرين در كلاس
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لهئ يكمسحل

م مي بيشترين با ساحت قطعه زميني مستطيل شكل كنار دريا كه  متر 120توان آن را فقط

 نرده محصور كرد چقدر است؟

باطول اين زمين مستطيل شكل  پس عرض زمين برابر.نشان مي دهيمx را
2

120 x−

: داريمنشان دهيم،Aرا با مساحت اين زمين اگر.دوبخواهد

1800)60(
2
1]3600)60[(

2
1)120(

2
1

60
2

)
2

60(

222

2

+−−=−−−=−−=

+−=−=

xxxx

xxxxA

−=o وقتي است كهAبيشترين مقدار 60x60و در نتيجه=x.60با انتخاب طولپس

. مترمربع خواهد بود1800مساحت ساخته مي شود كه برابر بيشترين متر

خشكي

دريا

نرده

الف( ب( پ(

ج(
ت(ث(
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cbxaxxfتابع ++= آن را در نظر بگيريد)(2 .a≠0 كه در

. زير را توضيح دهيد درستي محاسبات-1

2

2
2

2

2
22

4
4)

2
(

4
)

2
()()(

a
bac

a
bxa

a
b

a
c

a
bxa

a
cx

a
bxaxf −++=−++=++=

؟خواهد يافت بيشترين مقدار راf تابعx به ازاي چه مقداري ازo<aاگر-2

؟ خواهد يافتكمترين مقدار راf تابعxاز به ازاي چه مقداريo>aاگر-3

cbxaxxf تابع ++=  به ازاي)(2
a
bx

2
درو)مميمين( كمترين مقدار بهo>aدر حالت=−

.خود مي رسد) ماكزيمم( بيشترين مقدار بهo>aحالت

)(5123مم مقدار تابع ميني:مثال 2 +−= xxxfمكنيمي را تعيين.

2به ازاي
6

12 ==xكه. تابع كمترين مقدار را داراست )2(7از آنجا −=f،كمترين مقدار 

. باشدمي-7تابع برابر

نشان دهيد در بين مستطيل هايي كه محيط شان مقدار ثابتي است، مربع داراي

.بيشترين مساحت است

فعاليت

تمرين در كلاس
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 معادله هاي دو مجذوري

م ئلهسحل يك

كم معادله و يكترين درجه تشكيل دهيداي با ضرايب صحيح 23آن جواب كه . باشد+

23 براي يافن اين معادله قرار مي دهيم +=x.تو ان دو رساندن طرفين اين تساوي با به

6252توان نوشت مي +=x.23هيكي از جوابهاي اين معادل ي هنوز همه است ولي+

6252توان نوشتمي.تندضرايب اين معادله عدد صحيح نيس =−xو با به توان دو رساندن

و ساده كردن آن خواهيم داشت −+=o: طرفين اين معادله 110 24 xx

ه معادلهاين zx با در نظرگرفتن ستند؟ جوابهاي ديري هم دارد، بقيه جوابها چه توان مي2=

−+=o: تبديل كردz بر حسبي درجه دوم معادله را به يك معادله 1102 zz.اينحلبا

625: خواهيم داشتمعادله ±=z.

ي 625,625 حال با حل دو معادله 22 +=−= xxخواهيم داشت :

)32()32(625 22 +±=⇒+=+= xx

)32(هاي همين روش جواباب −±=xبه براي معادله ميي ديگر اين معادله.دنآي دست

. چهار جواب استداراي

را با درنظر گرفتن يك متغير جديدمعادلاتدر برخي از يي درجه به يك معادله مي توان آن

ت . گويندي دومجذوري معادلهبه اين گونه معادلات؛. كردبديل دوم

−+−−=oي دومجذوري معادله 2)1()1( 2242 xxرا حل كنيد .

تمرين در كلاس
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لهئحل يك مس

كه در مورد چگونگي جواب معادلات چندجمله اي فكر كرده بود مسئله يكي از دانش آموزان

مياي برايش مطرح شده بود  رائمسمعلم نيز اين. ان گذاشتكه آن را با معلم خود در براي له

م حل فكرآنروي همه طرح كرد تا همه دانش آموزان و راه .ندكنه هاي خودشان را ارائ كنند

ايئمس oaxaxaxaxPاگركهن بودله n
n

n
n ++++= −

− 1
1

1 n يك چند جمله اي درجه)(...

00باشد كه ≠aمله اي درجهو از روي آن چندجn،nn
nn axaxaxaxQ ++++= −
−

1
1

1 ...)( o

 را چندجملهxQ)( اين دو چندجمله اي وجود دارد؟ آيا رابطه اي بين ريشه هاي، را بسازيم

. مي نامندxP)(اي وارون

.ه كنندئهاي خودشان را ارالح از دانش آموزان خواست راهمعلم،ي بعدي درس در جلسه

به نظر من بهتر است ابتدا در حالتهاي خاص كه ساده تر است: گفتانآموز دانشيكي از

و دوم را بررسي كنيم . مسله را بررسي كنيم، مثلا چندجمله ايهاي درجه اول

مس مشاهدهبا. به حل يك مسئله مي كند، اين روش شما كمك زياديآفرين: گفتمعلم لهئي

 اي؟ حال بگو چه كرده.درك بهتري از جزئيات مسئله پيد كنيمتوانيمد حالتهاي خاص مي

دو اي بين ريشه فقط توانستم حدس بزنم كه چه رابطهمن اما: دانش آموز گفت هاي

در حالت چندجمله يهاي.ه كنمئاي وجود دارد ولي نتوانستم اثباتي براي آن ارا چندجمله

baxxP درجه اول مانند abxxQداريم)(=+  به ترتيبي آنهاها ريشهو)(=+
a
b−و

b
a−يك مي داي چندجمله در حالت. ديگرند باشند كه وارون محاسبات پيچيدهي دوم رجههاي

و نتوانستم . فكر خود را تعقيب كنمتر بود

من: گفت ديگريآموزان دانش اي چندجملهنيز همين كار را كردم ولي با جالب است اتفاقاً

مي كه ريشهدرجه دوم خاصي و به همين نتيجه رسيدم هايشان را اي من يك چندجمله.دانستم

)()3)(4(ساده مثل −+= xxxPمي را در نظر گرفتم كه ريشه آن.دانستم هايش را از قبل  اگر
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)(12: رد بنويسيم داريمرا به صورت استاندا 2 −−= xxxP.112 بنابراين)( 2 +−−= xxxQ

ي دومي درجه هاي آن از دستور كلي معادله باشد ريشه
3
1

4
1 . خواهد شد−,

و گفت معلم رو به دانش و اين هستندهر دو روش بسيار ورود خوبي به مساله: آموزان كرد

مي. اي معكوس يكديگرند هاي دو چندجمله كند كه ريشهميحدس را تقويت با شما توانيد

را مثال مي. كنيدبررسيهاي ديگري اين مطلب يك حال چگونه توانيد اين مطلب را براي

مثلا. ابتدا بهتر است حدس خود را به شكل دقيقتري بيان كنيداي دلخواه ثابت كنيد؟ چندجمله

cbxaxxP براي دو چندجمله اي  ++= abxcxxQو)(2 ++= ي ريشهيكrاگر)(2

)(xPبايد تحقيق كنيم كه آيا باشد
r
؟ مي شودxQ)( يك ريشه1

)1(=oمبتوانيم نتيجه بگيريrP)(=oاز پس بايد: آموزان گفت يكي از دانش
r

Q.اما اگر صفر

. باشد چنين نتيجه گيري امكانپذير نخواهد بودxP)(يك ريشه 

 آيا مي توانيد اين مطلب را بررسي كنيد؟. شودxP)(لابد صفر نمي تواند ريشه: گفتمعلم

)0(0 باشد، زيراxP)(ريشه درست است صفر نمي تواند: دانش آموزي گفت 0 ≠= aP.

 حكمrP)(=o ريشه صفر ندارد، سعي كنيد از فرضxP)(حالا كه مطمئن شديد: معلم گفت

o=)1(
r

Qرا به دست آوريد .

=++=oپس فرض كنيم: گفتيكي از دانش آموزان cbrarrP )1(خواهيم اكنون مي)(2
r

Q

.را به دست آوريم

o==++=++= 22

2
2 )()1()1()1(

r
rP

r
arbrca

r
b

r
c

r
Q

هم.، محاسبه را به درستي انجام داديآفرين: معلم گفت انجام اين محاسبه در حالت كلي

.چندان مشكل نيست

oaxaxaxaxPايي از چندجملها ريشهrاگر n
n

n
n ++++= −

− 1
1

1 آن با)(... o=)(rPگاه شد

: بنابراين
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بنابراين
r
.استxQ)(ي ريشه1

از ريشهsآيا عكس مطلب هم درست است اگر: گفتدانش آموزي  باشد آياxQ)(اي

o=)1(
s

P

و چندجملهxQ)(زيرا اگر از چندجمله اي اين مطلب بديهي است: معلم گفت  شروع كنيم

.مي شودxP)(اي وارون آن را بسازيم همان

مسنهايي همانطور كه مشاهده كرديد برهان و رسميئاين له مانند يك مبحث رياضي مختصر

مينهاييو نتايج است  كه. دهد فرايند فكر ما را نمايش بدانيم با يك اما اين مطلب مهم است

و راه حلهاي خود را به دست آوريم؟  مسئله چگونه برخورد كنيم

هاي خاص به منظور هاي كار توجه كنيد كاري كه ما انجام داديم آزمايش حالت اگر به شيوه

حل. كلي بودي ديدن يك الگو براي برهان يك مسأله ئلمسابسياري از از اين روش در

. استفاه كردتوان مي

++=oي هاي معادله مستقيماً ريشه cbxax2هايو نشان دهيد ريشه. آوريد دست را به

++=oي هاي معادله آن عكس ريشه abxcx2است .

−+=oي در معادله.1 mxx 82 ها دو واحد بيشتر از جواب ديگر از جواب اگر يكي2

.و هر دو جواب را پيدا كنيدmباشد 

تمرين در كلاس

�����
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.صفرهاي توابع زير را به دست آوريد.2

)1()1()( 2

x
x

x
xxg xxxfب(=+++ 4)( 3  الف(=−

.معادلات زير را حل كنيد.3

10
12

274
8

113)1
22

=−+− xx

o=++ xxx 32)2 23

د معادله.4 كهي : رجه دومي بنويسيد

آن ريشه) الف هاي
5
و1

5
. باشد4

آن ريشه)ب . باشد±31هاي

.مقدار ماكزيمم يا مينيمم توابع زير را به دست آوريد.5

369)( 2 ++= xxxf)الف 

284)( xxxf ب(=+−

αβاگر.6 −−=oي درجه دوم هاي معادله ريشه, 554 2 xxكه باشد معادله اي بنويسيد

آن ريشه هاي
αβ
. باشد1,1

و علامت ريشهبدون حل معادله،.٧ −−=oي هاي معادله در وجود 575 2 xxبحث 

.كنيد

سن من توان دوم سال بعد21: پاسخ داد. رياضي يك مدرسه سنش را پرسيدنداز دبير.٨

 اين دبير چند سال داشته است؟. سال پيش از اين داشتم21سني خواهد بود كه 

است كه چون يك سوم) مثبت(كدام عدد) اي از كتاب جبرو مقابله خوارزمي مسأله(.٩

و همچنين يك چهارم آن را با يك جمع و دوحاصل جمع را در هم آن را با يك  كنيم

 شود؟20ضرب كنيم، برابر

مي10در ضرب دو عدد كه يكي از ديگري.10 در. دهد واحد بزرگتر است؛ اشتباهي رخ

مي4نتيجه رقم دهگان ضرب را بر عدد حاصل،براي آزمايش. شود واحد كوچكتر
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آن39خارج قسمت. كوچكتر تقسيم مي كنند ش22و باقي مانده ود آن دو عدد را پيدا مي

.كنيد

. معادلات دو مجذوري زير را حل كنيد. 11

o=+− 23 24 xx)الف 

o=+−−− 6)2
3

(7)2
3

(
2

2
2 xx)ب

o=−−−− 15)4(2)4( 222 xx)ج

 تابعكمترين مقدار. 12
x

xxf 2)( . پيدا كنيدx را به ازاي مقادير مثبت=+

cbxaxPاگر. 13 ++= اولاً در هر يك از حالتهاي زير يك عبارت درجه دوم باشد،2

.را مشخص كنيدP را تعيين كنيد ثانياً عبارتPعلامت 

آن18محيط يك زمين مستطيل شكل. 14 و مساحت ي ابعاد. مترمربع است14 متر اندازه

.زمين را تعيين كنيد

يامعادلات شامل عبارات گو

رامعمولااو.ر دبيرستان ايمان استخانم تقوي دبي  آغازلهئمسيك طرحبا درس خود

.امروز مسئله زير را طرح كرداو.دنكمي

له يك مسئطرح

 روز تمام18كار نقاشي يك ساختمان را در كه با هم كار مي كنند، دو نقاش ساختمان«

 روز زودتر از نقاش دوم15نقاش اول هر كدام به تنهايي كار مي كردند، اگر اما. كنند مي

١

١

P

٤-

٢-

P

٣

٤
٢-

P

٢-
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ميمي كارش را تمام  »كنند؟ كند، هر كدام از اين دو نقاش به تنهايي كار را در چند روز تمام

را. له كار كنندئاو به دانش آموزان فرصت داد تا روي مس سپس از آنها خواست راه حل خود

.مطرح كنند

ميكنم مسأله با تشكيل يك معا فكر مي:زهرا گفت مي. شود دله حل در فرض كنيم نقاش اول

xدر  نمي توانم اما. كند روز تمام ميx+15 روز كار را تمام كند، پس نقاش دوم كار را

.بيان كنمچگونه فرض اول مسئله را

 دهند؟ اين دو نقاش با هم در يك روز چه كسري از كار را انجام مي:خانم تقوي گفت

آ  معلوم است:موزان گفتنددانش
18
. كار را1

 حال شما مشخص كنيد در يك روز هر كارگر:و گفتراهنمايي كردرا سپس خانم تقوي آنها

و ببينيد چگونه بين اين نسبتها مي توانيد ارتباط برقراركنيد .چه ميزان از كار را انجام مي دهد

و بين اين نسبتفكر كنم بتوانم ارتباط:سارا گفت ها را بنويسم سپس از معلم اجازه خواست

: پاي تابلو نوشت

18
1

15
11 =
+

+
xx

پس هر يك از نقاش روزو توضيح داد در يك بااگر ها ميزان كارشان مشخص است  هر دو

هم اگر كار كنند مجموعاً
18
. را مي يابيمxه حال با حل اين معادل. كار انجام مي شود1

و گفت براي حل اين معادله بايد عبارت متناظر آن را ساده: خانم تقوي از سارا تشكر كرد

.سپس از دانش آموزان خواست روش خود را براي حل اين معادله بيان كنند. كنيم

هم كرديم اين ما قبلاً براي جمع كسرها از روش هم مخرج كردن استفاده مي:مينا گفت جا

يك راه را كه امسال با آن آشنا. وانيم از روش كلي هم مخرج كردن كسرها استفاده كنيمت مي

ضرب كه در اين جا همان حاصل. شديم استفاده از كوچكترين مضرب مشترك مخرج هاست

مي مخرج . شود ها

. خانم تقوي ضمن تشكر از او خواست راه حل خود را روي تابلو بنويسد

ر : وي تابلو به صورت زير ارائه دادمينا راه حل خود را
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9,30)9)(30(27021

15)152(18
18
1

15
152

18
1

)15(
15

2

2
2

−==⇒=+−⇒=−−⇒

+=+⇒=
+
+

⇒=
+
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xxxxxx

xxx
xx

x
xx

xx

oo

و جواب مسئلهx=−9جواب . روز است30 قابل قبول نيست

بحث در كلاس

 نمي تواند جواب مورد قبول باشد؟ا وجودي كه در معادله صدق مي كند،بx=−9چرا

له يك مسئطرح

ميي ماهي احمد در يك مغازه آب در اين مغازه ماهي. كند هاي تزئيني كار ها در محلول

 درصدي4 كيلو محلول آب نمك 200، بودن كارگرتازه كاربه علت. شوند نمك نگهداري مي

 درصدي مي خواهد براي رفع اين مشكل7ساخته شده است در حالي كه او محلول آب نمك

 چه بايد كرد؟

و بتوانيم با اضافه كردن نمك باشدي كافي موجود كنيم نمك به اندازه فرض مي- حالت اول

ابتدا محاسبه مي كنيم كه در محلول فعلي چند. درصد نمك بسازيم7كافي، محلول با

.كيلوگرم نمك وجود دارد

8200كيلو
100

4 =×

آب كيلوگرم نمك به اين محلول بيفزاييم،xاگر شو كيلوگرمx+8ميزان نمك و وزن مي د

: درصدي نمك بايد داشته باشيم7براي داشتن محلول كيلو مي شود، پس x+200كل محلول

100
7

200
8 =

+
+

x
x

 با حل اين معادله نتيجه مي شود
93

600=x.و6 تقريباً يعني به گرم387 كيلو  نمك بايد

.محلول اضافه شود

و بخواهيم با تبخير نمك به اندازهر اگ- حالت دوم آبyي كافي موجود نباشد ، كيلو از

: بايد داشته باشيم درصد نمك بسازيم،7 محلول

100
7

200
8 =
− y
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 حل اين معادله داريم با
7

600=y.ًآب را بايد تبخير كنيم گرم714و كيلو85يعني تقريبا .

قب.1 و آن را به محلول كيلوگرم باشد5ل اگر مقدار نمك موجود در مغازه در حل مثال

 تبخير كنيم تا به هدف مورد نظر برسيم؟بايد چند كيلو از آب محلول را اضافه كنيم،

ي معادله.2
2
4

)2(
45

−
−=

−
−

x
x

xxx
. را حل كنيد

ي مجموعه جواب معادله:مثال
22
32

1
5

22
32

2 +
−=

−
−

−
+

x
x

xx
xرا به دست آوريد .

دا مخرج براي اين كار ابت. ابتدا كوچكترين مضرب مشترك مخرج ها را به دست مي آوريم

.كنيم كسرها را تجزيه مي









+=+
+−=−

−=−

)1(222
)1)(1(1

)1(222
2

xx
xxx

xx

)1)(1(2 +−= xxها.م.ك م مخرج

. طرفين معادله را در اين عبارت ضرب مي كنيم

1
1010

3232103232
)32)(1(25)32)(1(

22

=
=−

+−−=−+++
−−=×−++

x
x

xxxxxx
xxxx

o

تمرين در كلاس

براي حل معادلات شامل عبارات گويا با ضرب طرفين معادله در كوچكترين مضرب مشترك مخرج

و ساده كردن عبارت جبري به دست آمده، معادله را حل مي جواب به دست آمده نبايد. كنيم كسرها

(مخرج هيچ يك از كسرها را صفر كند له ها با شرايط مسئ همچنين ممكن است برخي از جواب) چرا؟.

. ها نيز قابل قبول نيستند اين جواب.دند جور درنياينكه از واقعيت مي آي
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. پس معادله جواب ندارد. مخرج كسر معادله را صفر مي كندx=1اما 

. هريك از معادلات زير را حل كنيد

6
7

4
2

4
1)1 =

−
−

+
−

tt
t

xx
x

x 3
2

2
3)2 2 −

+=

.هريك از معادلات زير را حل كنيد-

9
12

3
3

3
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4
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1ي معلم سوال كرد مجموعه جواب معادله-7
3
3 =

+
+

x
xآموزان چيست؟ برخي از دانش

 باشد؟ جواب صحيح چيست؟ اين جواب صحيح نمي:معلم گفت.RI:گفتند

تمرين در كلاس

�����
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آن عماد چند اسباب بازي براي بچه-8  12000ها هاي خود خريد كه در مجموع قيمت

مي تومان به او تخفي100اگر فروشنده براي هر اسباب بازي. تومان شد اوف 4داد

ميبازي بيشت اسباب به قيمت هر اسباب. توانست بخردر .آوريد دست بازي را قبل از تخفيف

 معادلات شامل عبارات گنگ

 يك مسألهطرح

خطاي نقطه 12روي += xyآن بيابيد كه فاصله )3,(ي از نقطهي oAاز برابر با فاصله ي آن

)1,(ي نقطه o−Bباشد .

و .اند له كار كردهئمساين صادق دو دانش آموز علاقمند هستند كه روي سجاد

خطبناميمMاگر اين نقطه را:سجاد 12 چون روي += xyبه بايد قرار دارد مختصات آن

),12(شكل +aaMباشد.

MBMAباشيم همچنين بايد داشته:صادق ، يعني=

MBaaaaMA =−+++=−++−= 2222 )12()1()12()3( oo

: با به توان دو رساندن طرفين اين رابطه خواهيم داشت

1
1296

)12()1()12()3(
22

2222

=
++=+−

+++=++−

a
aaaa

aaaa

. استM)3,1(نقطه جواب مسئله پس:سجاد

مي مسئله اين:صادق حل را . كنيمتوانيم به صورت هندسي نيز

ا ه اند رويل به يك فاصBوAز دو نقطه نقاطي كه

Mپس نقطه.بين آن دو نقطه قرار دارندعمودمنصف پاره خط

 رويMازطرف ديگر است؛ ABروي عمودمنصف
BA

M
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12خط += xyاست، پس Mمحل برخورد اين دو خط است .

580215ي معادله:مثال =++ xمكنيمي را حل.

: رساندن طرفين معادله خواهيم داشت2با به توان

10802

2580215

=+

=++

x

x

: خواهيم داشت. رسانيممي2ي اخير را به توان دوباره طرفين معادله

10100802 =⇒=+ xx

مي جواب به دست آمده را در معادله : دهيمي اصلي قرار

5251015802015 ==+=++

ا . باشد جواب معادله ميx=5وستتساوي برقرار

. باشد6 آيا عدد صحيحي وجود دارد كه جمع آن با جذرش برابر:مثال

+=6بايد تساوي بناميمxاگر عدد مورد نظر را xxيعني.برقرار شود 

كه به معادلاتي برميحل برخي مسائلدر گاهي اوقات از جبري راديكالي داراي عبارهاييخوريم

به. استمجهول  حل آنها از اين نكته استفاده مي براي. موسومندمعادلات گنگاين گونه معادلات

BA كنيم كه اگر 22 آنگاه= BA مي، يعني= اينبا. توان به توان دو رساند طرفين يك تساوي را

و در صورت لزوم تكرار آن  ولهو ساده كردن به معادروش ي بدون عبارت گنگ خواهيم رسيد

ميآن .ي اصلي آزمايش مي كنيم هاي به دست آمده را در معادله سپس جواب. كنيم معادله را حل

با.ي اصلي هستند هاي معادلهي اوليه نيز صدق كنند جواب هايي كه در معادله جواب  ممكن است

BAاين روش جوابهاي اضافي ساخته شوند زيرا از 22 نيز نتيجه مي شود=− BA =.
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xx −= 6
: هيم داشت رساندن طرفين معادله خوا2با به توان

xxx 1236 2 −+=
: معادله خواهيم داشتاين حل با

4,9 == xx
مي ها در معادله با آزمايش جواب و نميx=9شود،ي اصلي ديده تواند مورد قبول واقع باشد

.باشد ميx=4تنها جواب معادله 

 اين جواب اضافه به كند؟ي اوليه صدق نمي در معادلهي اخير هاي معادله يكي از جوابچرا

؟چه دليل ايجاد شده است

.هريك از معادلات زير را حل كنيد

23333)3

432)2

315)1

++=−

+=

=+−

pp

xx

q o

66
624

644:4
?

?

=
=+

=+=x

612
639

699:9
?

?

≠
=+

=+=x

��

تمرين در كلاس

بحث در كلاس
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. را حل كنيدزيرمعادلات راديكالي.1

xx) الف =− x)ب21
x
x

−=
+
− 1

1
1

xx)ج =++ 12

.هاي زير متغير خواسته شده را بر حسب ساير متغيرها بيابيد در هر يك از فرمول.2

?,2 == k
m
kV)الف 

?,
2
1 == LLCF
π

ب(

?, =
+

= n
rnR

EnI)پ

?1

2

22

1

11 , == T
T

P

T

P VV)ت

?,)1( 2 =+= iipA)ث
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 حل معادلات به روش هندسي

xyنمودار دو تابع.1 =−+1و= xyاگر طول نقطه تلاقي اين. در زير رسم شده است

a بدانيم عددي مانند در چه شرطي صدق مي كند؟ برعكس اگرa باشد،aدو نمودار 

 طول يكي نقاط تلاقي دو نمودار است؟aدر چنين شرطي صدق مي كند، آيا

=−+1از طريق شكل بالا استدلال كنيد كه معادله.2 xxفقط يك جواب دارد كه 

. ار داردقر]1,0[درفاصله

=−+1مقدار دقيق جواب معادله.3 xxچيست؟ 

:به كمك فعاليت بالا مي توانيم نتيجه بگيريم

و مقدار تقريبي جوابها قابل تشخيص اين شيوه حل معادلات را كه از طريق آن تعداد جوابها

.است را روش هندسي يا نموداري حل معادلات مي نامند

xfy)(اگر xgy)(و= هايدو تابع باشند؛ طول نقاط محل تلاقي اين دو نمودار جواب=

)()(معادله xgxf ا= و برعكس هر جواب اين معادله، طول يكي ز نقاط محل خواهند بود

.تلاقي اين دو نمودار است

فعاليت

1+−= xy

xy =
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xxي دله معا:مثال 222 .مكنيمي را به روش هندسي حل+=

xyxyكافي است نمودار توابع 2,22 و محل تلاقي نمودارها را به=+=  را رسم كنيم

. دست آوريم

و معادله فقط-1 بين داراي جوابياز روي نمودار واضح است كه معادله و صفر خواهد بود

.رددارا يك جواب همين

 جواب اين معادله را به طور دقيق نمي توانيم به

و خطا كه در سالهاي  دست آوريم اما با روش آزمون

 قبل آموخته ايد مي توانيد تقريبات اعشار جواب را

.با دقت مورد نظر به دست آوريد

ي هاي معادله تعداد جواب:مثال
x

xx 1222 با سپس مي يابيم، را از طريق هندسي+−=

.تعيين مي كنيمهاي معادله را به طور دقيق استفاده از روش جبري جواب

نمودار تابع
x

y در.كنيم را به روش نقطه يابي رسم مي=1 o=xتوجه داريم كه اين تابع

در تعريف نمي و شامل دو شاخه شود

و سوم خواهد شد با. ربع اول  سپس

2xyاستفاده از رسم تابع و انتقال=

222نمودار تابع −+= xxyرا رسم 

كه. كنيم مي : توجه داريم

3)1(22 22 −+=−+= xxxy

و دو جواب ديگر آن منفي خواهند بود يكي از جواب . ها يك خواهد شد

22 += xy

xy 2=

1
3- 1-

31 2 −+= )(xy

x
y 1=
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 آن را به صورتxضرب طرفين معادله در ابتدا با ها را بخواهيم دقيق جواب مقداراگر

0122 23 =−−+ xxxو توجه مي كنيم كه چندجمله اي 122 مي نويسيم 23 −−+ xxxبر 

1−xو داريماستپذير خواهد بخش:

o=++−=−−+ )13)(1(122 223 xxxxxx

,1 در نتيجه
2

53 =±−= xx

121معادله.1 2 +=−+ xxxو جواب و جبري حل كنيد به را به روش هندسي  دست هاي

. آمده را مقايسه كنيد

−=oهاي معادله تعداد جواب.2 xx sin2را مشخص كنيد .

و هندسي نشان دهيد معادله.3 =+1از طريق جبري xxد جواب ندار.

و در صورت امكان هر يك از معادلات زير را حل كنيدبه طور تقريبي روش هندسيبا.1

.جوابهاي دقيق را با روش جبري به دست آوريد

31) الف −=− xxب(x
x
x

−=
−
− 5
1
12

22)ج xx 22)د= 2 +=+ xxx

3xyبه روش نقطه يابي نمودار تابع.2 سپس با استفاده از انتقال نمودار تابع. را رسم كنيد=

3)1( += xyك )1(23ي هاي معادلهو جوابنيد را رسم 3 +=+ xxروش هندسي را با 

آطور تقريبي به .وريددست

تمرين در كلاس

�����
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و ويژگي آن قدرمطلق  هاي

و تابع قدرمطلق آشنا شديددر سالهاي قبل  عددي حقيقي باشد،aاگر. با مفهوم قدرمطلق

وa است اگرaدهيم برابر خود عدد نشان ميaكه آن را باaقدرمطلق  مثبت يا صفر باشد،

م. منفي باشدa است اگرa قرينهبرابر مياين : توان خلاصه كرد طلب را به صورت زير





<−
≥

=
o

o

aa
aa

a

.حاصل هريك از عبارات زير را بدون علامت قدرمطلق بنويسيد-1

53 2)3(ب(−21ج(−  الف(−−−

به-2 . ترين صورت بنويسيد سادهعبارات زير را

12 24 ++ xx)324ب  الف(−

. است را با استفاده از نماد قدرمطلق بنويسيد01/0 كمتر ازaوxي بين فاصله« عبارت-3

عب با توجه به تعريف قدرمطلق مي . ارات قدرمطلقي را ساده نمودتوان

12 نمودار:مثال +−= xyمكنيمي را رسم.

xy با رسم تابع و يك واحد به سمت بالا مي= توانو انتقال آن دو واحد به سمت راست

و ساده با استفاده از مفهوم قدردر اينجا مي خواهيم نمودار مورد نظر را رسم نمود ولي  مطلق

.اين كار را انجام دهيمكردن عبارت 

و در حالت اول داريمx>2وx<2 در حالتهايx−2علامت مقدار  مشخص است

22 −=− xxو در حالت دوم داريمxx −=− ، پس22

تمرين در كلاس
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



<−
≤+−

=+−=
xx

xx
xy

21
23

12

: دو عدد حقيقي باشندbوaفرض كنيد

كه-1 aaبا توجه به اين bbو2= baba نشان دهيد2= =

: ثابت كنيد1و استفاده از بندo≠bبا فرض-2
b
a

b
a =

cxcاگر-3 ≤≥ )( oتوان نتيجه با استفاده از استدلال زير توضيح دهيد چگونه مي

cxc: گرفت ≤≤−.

oo ≤+−⇒≤−⇒≤⇒≤⇒≤ ))((222222 cxcxcxcxcxcx

cacوo≥cاگر-4 ca ثابت كنيد−≥≥ ≤.

تمرين در كلاس

-c c

oo

x
))(( cxcx +− + +─

2

1−= xy

3+−= xy
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aaنشان دهيدaبراي هر عدد حقيقي-1 22و−= aa =

aaaنشان دهيدaبراي هر عدد حقيقي-2 ≤≤−

bababa: ثابت كنيدbوaبراي هر دو عدد حقيقي-3 و نتيجه−−≥+≥+

:بگيريد

baba +≤+

.)خاصيت بالا را خاصيت نامساوي مثلث مي نامند(

xyxy: ثابت كنيدyوx براي هر دو عدد حقيقي-4 ب≥+− :گيريدو نتيجه

xyxy −≤−

caوo>cاگر-5 ca نشان دهيد< ca يا< −<.

.ي توابع زير را بدون استفاده از قدرمطلق بنويسيد ضابطه-6

21)( −+= xxf)بxxxf  الف()(=

21 ++−= xxy)ج

يمعادلات قدرمطلق

لهئ يكمسطرح
 شود؟5 برابر2اشان تا عدد كه فاصلهدتعيين كنيرا نقاطي روي محور اعداد حقيقي

: بايد داشته باشيم. باشدxي مورد نظر نقطهد طولكني له فرضئبراي حل اين مس

52 =−x

3- 2 7

55

�����
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52شرط. استx اين معادله اي بر حسب مجهول =−x52 به معناي آن است كه =−xيا 

52 −=−x.52هر كدام از اين دو معادله جواب معادله جوابهاي =−xدر. مي باشند

.دو جواب آن معادله هستندx=−3وx=7 نتيجه

:به طور كلي مي توان گفت

)()(جوابهاي يك معادله به صورت xgxf )()( همان جوابهاي دو معادله= xgxf و=

)()( xgxf . رويهم هستند=−

 معادلات قدرمطلقي كه شامل عبارات قدرمطلق هستند به معادلاتي نظير اين معادلات

.گويند مي

و حذف علامت قدرمطلق براي يافتن جواب اين معادلات با استفاده از خواص قدرمطلق

مي معادله .كنيمي ساده شده را حل

732ي معادله:مثال =−xمكنيمي را حل.

732جوابهاي اين معادله همان جوابهاي دو معادله ±=−x2و5 هستند كه نتيجه مي شود-

.جوابهاي آن هستند

xxي معادله: مثال 241 .مكنيمي را حل+=+

: كه سمت چپ عبارت متناظر معادله نامنفي است پس بايد داشته باشيمتوجه داريم

x240 −≥x در نتيجه≥+ 1)24(دو معادله حال.2 xx . كنيمميحل+=±+

3241 −=⇒+=+ xxx
−≥xاين جواب قابل قبول نيست، زيرا بايد 2.

3
5)24(1 −=⇒+−=+ xxx

.اين جواب قابل قبول است
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22 −= xy

2-

.معادلات قدرمطلقي زير را حل كنيد

51)الف =−x712)ب =+− xx4)ج−=xx

22نمودار تابع در شكل مقابل −= xyآمده است با توجه 

: به آن

)(2نمودار تابع-1 2 −= xxfرا رسم كنيد .

وy=2نمودار-2 بام را رسم كنيد حل تلاقي آن

)(2نمودار تابع  2 −= xxfرا مشخص كنيد 

222ي هاي معادله جواب-3 =−xرا با استفاده از 

. تعيين كنيد2بند

222يهبه روش جبري معادل-4 =−xو با جواب از را حل كرده هاي به دست آمده

. مقايسه كنيد3در بند 

و نموداري:مثال xxي معادله) هندسي( به روش جبري −= .مكنيمي را حل2

xx: رساندن طرفين معادله خواهيم داشت2در روش جبري با به توان −=  در نتيجه22

o=−+ 22 xx2,1آنهاي كه جواب −== xxي اصلي هستند كه هر دو در معادله

.كنند پس معادله دو جواب دارد صدق مي

xyدر روش هندسي نمودارهاي توابع xyو= −= طولهاي محل. كنيم را رسم مي2

.اند هاي معادله دو نمودار جوابتلاقي 

فعاليت

2- 1

xy =

2

تمرين در كلاس
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ي به روش هندسي معادله.1
2
1sin =xي تناوب حل كنيد را در يك دوره.

xxxي معادله.2 −=− 22 . را حل كنيد1

=+1در شكل زير نمودار تابع.3 xyد ديده دار نمودار متقارنكهو يك تابع قدرمطلقي

دهاست اين دو منحني كه جوابهاي آن طول نقاط تلاقييامعادله. مي شود بهيدرا تشكيل و

.حل كنيدآن را روش جبري

و مجموعه-1 را مشخصآني جواب هريك از معادلات قدرمطلقي زير را حل كنيد

.كنيد

−−=o)الف 312t722)ب =−y

xx)ج 2332 312)د−=− =++− xx

با معادلهy=3 به ازايسپس. نمودار هريك از روابط زير را رسم كنيد-2 به دست آمده را

و جبري  . را حل كنيدروش هندسي

xxy −+= 42ب(1 −= xy)لفا

312 =++− yx)د
x
xxy ج(=+

تمرين در كلاس

1

1

1+= xy

�����
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 نامعادلات

نامعادلات درجه دوم
و استفاده از آن در حل در سال قبل با تعيين علامت  هاينامعادله چندجمله ايها

و هر نامعادله.ي دوم آشنا شديد درجه ي درجه دوم را با استفاده از جدول تعيين علامت

مي خواص نامساوي .هاي سال قبل خواهيم داشت مروري بر آموختهابتدا. توان حل نمود ها

.هريك از نامعادلات زير را حل كنيد-1

o≤+− 652 xx)الف 

o≤−+ )1)(1( 22 xx)ب

12)2)(1( 2 −>+− xxx)ج

مجموعه جواب. داده شده استxP)(تابعي مانند نمودار در هر يك از حالتهاي زير-2

. را مشخص كنيدداده شدهي نامعادله

تمرين در كلاس

o≥)(xP

y

x

P

٣٢

1- 1

o<)(xP

x

y
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)گويا(نامعادلات كسري 
 باشد،ي آن از عبارات كسري گويا تشكيل شده هر نامعادله كه عبارات تشكيل دهنده

ي عبارات به يك طرف نامعادله براي حل آن با بردن همه. ناميده مي شودي گويا يك نامعادله

و خواص نامساوي ميو استفاده از جدول تعيين علامت . يابيم ها مجموعه جواب نامعادله را

1ي نامعادله:مثال
24
23 <

−
+

x
xمكنيمي را حل.

o<−
−
+ 1

24
23

x
x

o<
−

+−+
x

xx
24

2423

o<
−
−

x
x

24
14

224
4
114

=⇒=−

=⇒=−

xx

xx

o

o

}2>xيا 
4
1,{ <∈= xRIxxمجموعه جواب 

.نامعادلات زير را حل كنيد

1
1

121111 2 <
++

+<−
xx

x
x

))

نامعادلات گنگ
روش حل اين. نامعادلات گنگ مي نامندنامعادلاتي كه در آنها عبارتهاي راديكالي حضور دارد

و سعي مي شود با به توان رساندن هاي  گونه نامعادلات شبيه روش حل معادلات گنگ است

اما در نامعادلات بايد دقت بيشتري داشته باشيم، زيرا بايد. عبارتهاي راديكالي حذف شوندمناسب 

 انيم، به عبارت ديگر آيا نامساوي برس2آيا حق داريم طرفين يك نامساوي را به توان: پرسيد

ده
شد
فن

ري
تع

x

14 −x

x24 −

x
xP

24
14

−
−=

+

- +

+

-

-

جواب جواب

24
1

- + +

•

•

•

تمرين در كلاس
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 ba 22 معادل است با نامساوي> ba ؟>

و ديگري و ممكن است يكي درست با ارائه چند مثال نشان دهيد اين دو نامساوي معادل نيستند

، به عبارت ديگرر دو مثبت باشند اين دو نامساوي معادل هستندهbوaاما اگر. نادرست باشد

و نامساوي به همان شكل باقي2طرفين يك نامساوي بين اعداد مثبت را مي توان به توان  رساند

. مي ماند

مي براي حل نامعادلات شامل عبارات راديكالي ابتدا دامنه سپس. كنيمي تعريف نامعادله را مشخص

و حذف عبارت راديكاليمت عبارتهاي طرفين با توجه به علا ،با به توان رساندن طرفين نامعادله

مي)ي متغير دامنه(نامعادله را با توجه به شرايط حاكم بر آن .كنيم حل

272ي نامعادله:مثال +<+ xxمكنيمي را حل.

72بودن نامنفي يكي از شرايط حل اين نامعادله كه روشن است +xبايداست پس x≤
−
2
7.

−>xپس بايد،طرف دوم نامعادله مقداري مثبت بايد باشدهمچنين شر.2 طرفينطايبا اين

و مي توانيم طرفين  : داريم. سانيمبر2را به توان نامعادله مثبت هستند





−=
=

⇒=−+=

−+<

++<+

3
1

32

32
4472

2

2

2

x
x

xxP

xx
xxx

o

o

−>xن جوابها وقتي قابل قبول هستند كه شرط البته اي بنابراين مجموعه. نيز برآورده شود2

)1,(جواب بازه  . خواهد بود+∞

xxxي نامعادله <−− . را حل كنيد122

تمرين در كلاس

x

322 −+ xx

جواب جواب

+ ـــ +

13-

• •



 غير قابل استناد

٤٥

ينامعادلات قدرمطلق
براي حل اين. معادلات قدرمطلقي مي نامندنامعادلاتي كه داراي عبارتهاي قدرمطلقي هستند، نا

.گونه نامعادلات عموما از دو خاصيت مهم قدر مطلق استفاه مي كنند

kuعددي مثبت باشد نامساوي k اگر kukمعادل است با≥ ku نامساويو−≥≥ ≥

kuمعادل است با آن كه ku برقرار باشد يا≤ . برقرار باشد−≤

712ي نامعادله: مثال ≤−xمكنيمي را حل.

43
826

7127
712

≤≤−
≤≤−

≤−≤−

≤−

x
x
x

x

] مجموعه جواب بازه .باشد مي−4,3[

536ي نامعادله:مثال ≥− xمكنيمي را حل.

536، اجتماع مجموعه جوابهاي دو نامعادله عادلهمانمجموعه جواب اين ≥− xو

5)36( ≥−− xمجموعه جواب اولي بازه. است]
3
و مجموعه جواب دومي ∞−),1

),
3

11[ و اجتماع اين دو بازه مجموعه جواب∞ . نامعادله اصلي است است

312ي نامعادله:مثال ≥+xمكنيمي را حل.

هم مي توانيم استفاده روش ديگري از اما. توان مانند مثال قبل حل كرد اين نامعادله را مي

مي. كنيم  حل با توجه به مثبت بودن طرفين نامساوي، طرفين را به توان دو و نامعادله را رسانيم

.نيمك مي

o

o

o

≥−+
≥−+
≥−+

≥++

≥+

)1)(2(
2

844
9144

9)12(

2

2

2

2

xx
xx

xx
xx

x

مي براي حل نامعادله .كنيمي اخير از جدول تعيين علامت استفاده
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. مجموعه جواب هريك از نامعادلات زير را مشخص كنيد

11 +≤− xx)الف 

532 >− x)ب

)هندسي(نموداري حل نامعادلات از طريق

)(1زير نمودار توابع در شكل −= xxf1و)( += xxgرسم شده است .

)()(كهxمجموعه نقاط-1 xgxf .مشخص كنيداز طريق شكل را≥

. را مشخص كنيد قرار مي گيردgر نمودار زيf كه در آن نقاط نمودارxمجموعه نقاط-2

 اين دو مجموعه چه رابطه اي با هم دارند؟-3

x

)1)(2( −+= xxP

جواب جواب

+ ـــ +

12-

• •

جوابجواب

),1[]2,( ∞+−−∞= Uمجموعه جواب

تمرين در كلاس

فعاليت

1

1)( += xxg

1)( −= xxf
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1
1

+= xy
12

2
−= xy

a

)( xf)(xg

c b

)()(يك نامعادله دلخواه را مي توان به شكل xgxf در. دو تابع مي باشندgوf نوشت كه≥

و حت اما.ي ناممكن باشدحالت كلي حل جبري چنين نامعادله اي ممكن است بسيار پيچيده

اگر بتوانيم نمودارهاي اين توابع را رسم كنيم، مجموعه جواب اين نامعادله دقيقا برابر مجموعه 

. قرار مي گيردg زير نمودارfاست كه در اين نقاط نمودارxنقاطي مانند

)()(ي براي مشخص كردن مجموعه جواب نامعادله xgxf gوf پس از رسم توابع>

 از عرض نقاطf كه عرض نقاط تابعمكنيمي مقاديري از دامنه مشترك دو تابع را مشخص

]ي مشترك دو تابع دامنهبالادر شكل. كمتر باشدgتابع ]ba,ي در بازهفقط. باشد مي( )ca,،

)ي پس جواب نامعادله بازه، كمتر استg از عرض نقاط منحنيfعرض نقاط منحني )ca,

.باشد مي

11ي نامعادله:مثال 2 −<+ xxمكنيميحل) هندسي( را با استفاده از روش نموداري.

1 توابعنمودار
1

+= xy12و
2

−= xyرا 

. نيمك رسم مي

در آن نقاط كه بايد مجموعه نقاطي را تعيين كنيم

نمودار
1

yنمودار زير 
2

yواقع شده باشد .

),1(اجتماع دو بازه )2,(و∞−− مجموعه∞

.جواب نامعادله است
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132ي نامعادله،م شدهبا توجه به نمودارهاي رس −−≥+− xxرا حل كنيد .

.نامعادلات زير را حل كنيد

212)7

1)6

2)5
1)4

2
1

1)3

112)2

2)1 23

≥++

+<

≤−

−<

≤
−

−
+

>−
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.مجموعه جواب نامعادلات زير را به دست آوريد) هندسي(به روش نموداري
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